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Toiminto Syéttéalue

15 {nl(n-r)t} < 1 x10100

nPr 0=n<1x10', 0 =r=n (n, r ovat kokonaislukuja)

1= [nYr!(n-r)1}] < 1 x10100

nCr 0=n<1x10', 0 =r=n (n, r ovat kokonaislukuja)

Pol(x,y) I x|, ]y | =9,999999999x10%
(C+y?) = 9,999999999x10%

Rec(r, §) 0=r =9,999999999x10%
6 : Sama kuin sinx

o1 lal, b, c<1x1019
0sb,c

< o x|< 1x10700
Desimaali «= seksagesimaali muunnokset
0°0°0° =| x | =999999°59°

AxY) x>0: -1x10"% < y log x < 100

x=0: y>0

x<0: y=n,1/(2n+1), (n on kokonaisluku),
Kuitenkin: -1x10'% <y log | x | < 100

Xy y>0:x X0

-1x107% < (1/x) log y < 100

y=0:x>0

y<0: x=2n+1,1/n (n % 0, n on kokonaisluku)
Kuitenkin: -1x107% < (1/x) log | y | < 100

a b/ Kokonaislukuosan, osoittajan ja nimittdjan merkkeja
c
saa olla 10 tai véhemman (erottimet mukaan lukien).

sSD | x| <1x10%,

(REG) ly|<1x10%,
[n]<1x101_

Xon: Yo, % Yin %0
XGpqs Yoo AB TN % 0,1

DEC: Positiivinen : 0 ~ 2147483647
Negatiivinen : -2147483647 ~ -1
OCT: Positiivinen :0~177 7777 7777

HEX: Positiivinen : 0~ 7FFF FFFF
Negatiivinen : 8000 0000 ~ FFFF FFFF

Base-n BIN: Positiivinen :0~0111 1111 1111 1111 1111 1111 1111 1111
Negatiivinen : 1000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000~
A1 A1 1111 111 11

Negatiivinen : 200 0000 0000 ~ 377 7777 7777
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TILASTOTIETEELLISET LASKUT .
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Regressiolaskut .
Jakaumalaskut ..
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satunnaislukujen luominen
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*Yksittaisella laskelmalla laskuvirhe on =1 10:nnell&d numerolla.
Eksponentin siséltavassa naytossa laskuvirhe on 1 viimeiselle
merkitsevélle numerolle. Virheet kertyvat peréattéisissa laskuissa,
jolloin ne voivat kasvaa tata suuremmiksi. (Tamé koskee myds
sellaisia laskuoperaattoriin oleellisesti kuuluvia peréattaisia laskuja,
joita esiintyy operaattoreissa *(x”), %y, x!, nPr, nCr etc.) Funktion
singulariteetin tai taitekohdan l&aheisyydessa virheet ovat kertyvia
ja voivat nousta hyvinkin suuriksi.

Laskutoimitusten jarjestys

Tama laskin maarittda automaattisesti laskutoimitusten jarjestyksen.
Tama tarkoittaa, ettd algebralausekkeet voidaan syottaa
sellaisenaan ja etta ne lasketaan seuraavassa jarjestyksessa:

1) Koordinaattimuunnos : Pol(x, y), Rec(r, 0)
Derivointi ja integrointi : didx, Jdx
Normaalijakauma P(,Q(, R(
Logaritmi a- ja b-muuttujille :log,b(a, b)
Satunnaisten kokonaislukujen luominen : i~Rand(A, B)

2) A-tyypin funktiot
Kuutio, nelid, kdanteisluku, kertoma : x3, x2, x, x!,

EN-symbolit

Normaalijakauma Tt
Regressioarvo : Q, 5(\1, 92, 9
Kulmayksikkémuunnokset : DRG»

Metrijérjestelm@muunnokset
* Suorita A-tyypin funktiolasku syéttamaéild arvo ja painamalla
asianomaista toimintonappéinté

3) Potenssitjajuuret :A(xY), %/

4) Murtoluku rablc, bic

5) Kertolaskun lyhennetty esitysmuoto n:n, e:n (luonnollisen
logaritmikantaluvun, ns. Neperin luvun), muistipaikkanimen
tai muuttujanimen edella : 2r, 3e, 5A, A, etc.

6) B-tyypin funktio :
v, 37, log, In, e, 10, sin, cos, tan, sin”', cos™, tan!, sinh, cosh,
tanh, sinh', cosh™, tanh™', (—), d, h, b, o, Neg, Not, Det, Trn, arg,
Abs, Conjg.
* Suorita B-tyypin funktiolasku painamalla ensin asianomaista
toimintonédppéinté ja syoéttamaéila arvo vasta sitten

7) Lyhennetty kertolaskun esitysmuoto B-tyypin funktioiden edell :
2+/3, Alog2, etc.

Onnittelumme Canon-tieteislaskimen hankinnan johdosta.
F-788dx-laskin on varustettu 497 tieteellisell3, tilastollisella tai muulla
kehittyneella toiminnolla, mm. integroinnilla ja derivoinnilla, matriisi- ja
vektorilaskuilla, 79 tieteellisella vakiolla, 170 yksikén
metrijarjestelmamuunnoksilla ja monilla muilla toiminnoilla.

Lue tama kayttdjan opas ja kaikki tarkeat tiedotukset ennen kuin
ryhdyt kayttdmaan F-788dx-laskinta. Sailyta tama kayttajan opas
tulevia tarpeita varten.
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8) Permutaatiot (nPr) ja kombinaatiot (nCr), kulma ( £ ).

9) Piste (o)

13) xnor, xor, or

Operaatiot, jotka ovat samalla etusijatasolla, suoritetaan
oikealta vasemmalle. Esimerkki: eXInv120 — eX{In(v'120)}.
Muut operaatiot suoritetaan vasemmalta oikealle

Suluissa olevat operaatiot suoritetaan ensin. Kun laskuun kuuluu
negatiivinen luku, se on siséllytettava sulkumerkkeihin.
Esimerkki: (-2)* = 16; ja -2* = -16

Virheilmoitukset ja virhehaku

Laskin lukittuu samalla kun nayttéon tulee virheen syyté koskeva

iimoitus.

B Painamalla voit poistaa virheen, tai

B Painamalla <= tai = voit nayttaa laskun niin, etta kohdistin asettuu
virheen kohdalle ja paéaset korjaamaan sen.

Virheilmoitus Syy Toimi

Math ERROR * Laskun tulos on sallitun | Tarkista, ett& syottoarvosi
laskualueen ulkopuolella |ovat sallitulla alueella.

« Yritys laskea sallittuja Kiinnita erityistd huomiota
syéttdarvoja kayttamillasi muistialueilla
suuremmalla arvolla oleviin arvoihin.

« Yritys suorittaa
epalooginen operaatio
(nollalla jakaminen tms.)

Stack ERROR | Luku- tai operaattoripinon | Yksinkertaista
kapasiteetti on ylittynyt. laskulausekettasi.
Lukupinossa on 10 tasoa
ja operaattoripinossa

24 tasoa.

Jaa laskusi kahteen tai
useampaan eri osaan.

11 12 13
Taulukko tieteellisisté vakioista NO. Vakio Symboli Arvo Yksikkd NO. Vakio Symboli Arvo Yksikkd
NO. Vakio Symboli Arvo Yksikkd 31.| Stefan-Boltzmannin vakio o |5,670400x10® wWm2K#4 63. | Myonin Comptonin aallonpituus him,c | Ao, | 1173444105 x107"° m
1. | Protonin massa m, | 167262171 x10%" kg 32.| Sahkévakio 1/ o¢? e, [8854187817x107"2 | Fm™’ 64. A2 T x 1,867594298 x107'® m
2. | Neutronin massa m, | 1,67492728 x10%" kg 33.| Magneettivakio Mo |1,2566370614x10 NAZ 65. | Taun Comptonin aallonpituus him ¢ | A, . |0,69772x107"® m
3. | Elektronin massa m, | 9,1093826 x10°®' kg 34.| Magneettivuokvantti h; 2e ®, |206783372x10°"° Wb 66. |A; /2T Ko . |0,111046 x10°"® m
4. | Myonin massa m, |18835314x1028 kg 35.| Painovoiman standardikiityvyys | g | 9,80665 ms? 67. | Taun massa m. |3,16777 x10°%7 kg
5. |Bohrin sade a/4 TR « a, |05291772108x107"° m 36. | Konduktanssikvantti 2e%/h Gy |7,748091733x10° s 68. [Agp/2 Kop |0,2103089104 x10°" m
6. |Planckin vakio h 6,6260693 x1034 Js 37.| Tyhjién ominaisimpedanssi Z, |376,730313461 Q 69. | Suojatun protonin magneettinen M 'p 1,41057047 x1028 JTt
7. | Ydinmagnetoni e,/ 2m, My | 505078343 x1027 J1t VHo/€ = UG momentti (H,0, pallo, 25°C)
8. | Bohrin magnetoni ej;/z,.ne Hg | 927,400049 x1026 JT 38. | Celsius-lampdtila t 273,15 70. | Neutronin g-tekija 2 u ,/u dgn | -3,82608546
9 |h2n 7 | 1.05457168 x10°% Js 39. | Newtonin gravitaatiovakio G |66742x10™ m3 kg s 71. | Neutronin hyrémagneettinen suhde | v , [ 1,83247183 x10° s
— " 2ua
10. | Hienorakennevakio o |7,207352568 x10° 40.| Standardi-imakeha atm | 1,01325 LIl . —
/ane , te 41.| Protonin g-tekija 2 p p/“ N g 5585694701 72. | Deuteronin massa my | 3,34358335 x10 kg
5 73. | Deuteronin magneettinen momentti| p 0,433073482 x10°%0 JTt
11. | Klassinen elektronistide o?a,, r, |2817940325 x10" m 42| Mepf2m Kon |0.2100194157 x10 m 2 -
P " 74. | Heliumytimen massa m, 5,00641214 x10™ ke
12. | Comptonin aallonpituus h/m,c | A, | 2426310238 x10°12 m 43.| Planckin pituus f/mpo=(AiG/c)"2 | 1o | 1,616024x10°%5 m ik h = 9 -
" _ 75. | Suojatun heliumytimen magneettinen | -1,074553024 x10 JT°
— ) 5 R 44.| Planckin aika Ip/ c=(/i G/c?)!"2 o [539121x1044 s n
13. | Protonin hyrrémagneettinen séde 2|Jp/ﬁ Yo 2,67522205 x10 s'T P - = P ~ momentti (kaasu, pallo, 25°C)
14. | Protonin Comptonin aallonp\tuus/(,/mp c o 1,3214098555 x1071% m 45.| Planckin massa (c/G) mp | 217645 x10 kg 76. | Suojatun heliumytimen
15. | Neutronin Comptonin aallonpituus h/mc | A 1.3195909067x1015 - 46.| Atomimassayksikké m, | 1,66053886 x102" kg hyrrémag;eeninen suhde V' [203789470 x10° st
- ) cn ” —— ~ 2| p"h |/ i (kaasu, pallo, 25°C
16. | Rydbergin vakio o2m_o/2h R | 10973731.568525 m- 47.| Elektronivoltti: (e/C)J eV |1,60217653 x107"® J ‘ ! )
N ! B . -27
17, | yhtenzistety) atomimassaykskid | u | 1,66053886 x1027 P 48.| Molaarinen Planckin vakio Nah |3,990312716x10™0 | J's mol! 77. | Alfahiukkasen massa Mg | 66446565 x10 kg
: . 29 | wi p Alai m b 2 8977685 x10° K 78. | Suojatun protonin
18. | Protonin magneettinen momentti |, | 1.41060671x102° JT! - | Wienin siirtymalain vakio 2 x m hyrrémagneettinen suhde v 'p [267515333 x108 s
19. | Elektronin magneettinen momentti| _028.476412 x10°26 JT 50. | Piin hilaparametri (tyhjiossa, 22,5°C) a 543,102122 x10712 m 2p'pf }?(HZO, pallo, 25°C)
. R \
20. | Neutronin magneettinen momentti| 1 0.96623645 x1025 T 51.| Hartreen energia e2/4T ¢ 020 Eh |[4,35974417 x107'8 J 79. | Protonin magneettisen suojauksen | o 'p | 25,689 x10®
. N } ) . o
idti i 25 -3 korjaus 1-p " /i , (H,0, pallo, 25°C)
21. [ Myonin magneettinen momentti Hy [ -449044799 x1028 JT 52.| Loschmidtin vakio N/Vim No | 26867773 x10 m i
22 | Faradayn vakio N,e F | 964853383 Cmol 53.| Konduktanssikvantin kdanteisarvo | Gy | 12906,403725 Q I Vakioarvoa ei voi pyéristaa.
- . 54. | Josephsonin vakio 2e/h K, |483597,879 x10° Hz V!
19 J B
23. | Alkeisvaraus e |160217653x10 ¢ 55.| Von Kiizingin vakio ho? R | 25812807440 a Lihde: Peter J. Mohr and Barry N. Taylor, CODATA Recommended
24. | Avogadron luku NA | 6,0221415x10% mol ! : K . = Values of the Fundamental Physical Constants: 2002, julkaistaan
25. | Boltzmannin vakio R/N, k | 1,3806505 x102® JK-T 6] A /2T A |366,1592676 x10 m aikakauslehdessa vuonna 2004.
26. | Ideaalikaasun moolitiavuus RT/p| Vm | 22,413996 x10- m3 mol -1 57| Thomsonin poikkieikkaus B7/3)s | o, | 0665245873 x10%° m?
58. | Elektronin magneettisen ag 1,1596521859 x103
T=273,15 K, p=101,325 kPa ) )
T momentin anomalial ¢ I/ M g -1
27 | Yleinen kaasuvakio R_[8.314472 Jmol 7K 59. | Elektronin g-tekija-2(1+ a,) 9o |-2,0023193043718
P -1
28. | Valon nopeus tyhjiéssa Co | 299792458 ms 60. | Elektronin hymamagneettinen suhde| v, [ 176085974 x10'" st
29. | Ensimmainen sateilyvakio 2mhe? | ¢, |3,74177138x107"° W m? 2Auel/h
30. | Toinen sateilyvakio hc/k c, 1,4387752 x102 mK 61.| Myonin magneettisen
momentin anomalia ap [1,16591981x103
62. | Myonin g-tekija-2(1+ a,) g, |-20023318396
21 22 23

Liukukannen kaytto
Avaa tai sulje kansi liu'uttamalla
sitd kuvan mukaisesti.

NAYTTO (2-RIVINEN NAYTTO)

Laajennusmerkki (imoittaa kaavasta, joka ei ole nakyvisss)
Tiaimsisimet

- -
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Kaava (12 merkkid) Mantlssa

LEksponenun
x1D ‘miinusmerkki

<Tilailmaisimet>

S : Vaihto

A : Aakkosellinen
hyp : Hyperbolinen

M : Itsendinen muisti
STO : Varastoi muistiin
RCL : Hae muistista
SD : Tilastotila

REG : Regressiotila
CPLX  :Kompleksilukutila
MATX  :Matriisilaskutila
VCTR  : Vektorilaskutila
EQN : Yhtalolaskutila

D : Astetila
R : Radiaanitila
G : Uusastetila
FIX : Kiinte&ddesimaalinen asetus
SCI : Tieteellinen merkintajarjestelma
Eng : EN-merkintéjarjestelméa (Engineering Notation)
rio : Napakoordinaatti
L :Kulma-arvo
Re| : Vaihto reaalilukujen ja imaginaarilukujen valilla
i : Imaginaariluku
Disp : Moninkertaisten lauseiden nayttd
N :Kumoa
4
Virheilmoitus Syy Toimi

Syntax ERROR | Yritys suorittaa kielletty Painamalla <= tai => saat
matemaattinen operaatio. |nayttoon laskulausekkeen
niin, ettd kohdistin osoittaa
lausekkeen virhetta. N&in
paéaset korjaamaan sen.

Arg ERROR Virheellisesti kaytetty Painamalla <= tai => saat
funktion argumentti. nakyviin virheen syyn ja
paéaset suorittamaan
tarvittavat korjaukset.
Dim ERROR « Kolmea suurempi Painamalla <= tai = saat

ulottuvuus (vaaka- tai
pystyrivi) matriisi- ja
vektoritilassa.

nakyviin virheen syyn ja
paaset suorittamaan
tarvittavat korjaukset.

« Yritys suorittaa kielletty
matriisi- tai vektorilasku.

Painamalla <= tai = saat
nakyviin virheen syyn ja
paéset suorittamaan
tarvittavat korjaukset.

Solve ERROR | Tulosta ei saada
ratkaisutoiminnolla.

Ennen laskimen kayttamista

B Tarkista, missa laskutilassa laite on

Muista tarkistaa tilailmaisimista kaytdssa oleva laskutila (CPLX,
SD tms.) ja valittu kulmayksikké (Deg = aste, Rad = radiaani,
Gra = uusaste) ennen kuin aloitat laskut.

B Palauta laskutila alkuperaisiin asetuksiinsa
Voit palauttaa laskutilan sen alkuperaisiin asetuksiin painamalla

&5 & (2) (Mode) (=)

Laskutila : COMP
Kulmayksikkd : Deg
Eksponentin nayttdmuoto :Norm 1, Eng Off
Kompleksiluvun nayttémuoto T a+bi
Murtoluvun nayttémuoto rablc
Desimaalierottimen muoto : Piste

, eiké tama toimenpide tyhjenna muuttujamuisteja.

B Laskimen alkuvalmistelu

Jollet ole varma siitd, mitka laskimen asetukset ovat voimassa,
sinun kannattaa palauttaa laskin alkutilaansa (laskutila COMP,
kulmayksikko Degree, toisto- ja muuttujamuistien tyhjennys)
suorittamalla nappaimillé seuraavat toimet:

28 & (3) (Kaikki) (=)
14

Metrijarjestelm@muunnokset cowy

Laskimessa on 170 muunnosparia, joiden avulla voit muuntaa arvon
haluttuihin metrijarjestelman yksikéihin tai niista pois.

* Painamalla paaset muunnosvalikkoon.

* Kaytettavissasi on 7 tietotyyppisivua (matka, pinta-ala, lampétila,
tilavuus, paino, energia ja paine), jotka sisaltavat 34 metrijarjestelman
symbolia. Painamalla 4 tai ¥ voit vaihtaa tietotyyppivalintasivua.

 Tietotyyppisivulla voit vaihtaa valintakohdistimen vasemmalle tai
oikealle painamalla <= tai =».

Sivu Symboli Yksikko
1 feet jalka
1 m metri
1 mil millilitra
1 mm millimetri
1 in tuuma
1 cm senttimetri
1 yd jaardi
1 mile maili
1 km kilometri
2 ft? nelidjalka
2 yd? nelicjaardi
2 m nelidmetri
2 mile? nelidmaili
2 km nelidkilometri
2 hectares hehtaari
2 acres eekkeri
3 °F Fahrenheit-aste
3 °C Celsius-aste
4 gal brittildinen gallona
4 liter litra
4 B.gal amerikkalainen gallona
4 pint pintti
4 fl.oz amerikkalainen nesteunssi
5 Tr.oz unssi (Troy- tai apteekkiunssi)
5 oz unssi
5 Ib naula
5 Kg kilogramma
5 g gramma
6 J joule
6 cal.f kalori
7 atm standardi-ilmakeha
7 Kpa kilopascal
7 mmHg elohopeamillimetri
7 cmH,0 vesisenttimetri
24

LOITTAMINEN

Virta ON, OFF

B Ensimmainen kayttokerta:
1. Veda pois akun eristyskalvo, sen jalkeen akku lataantuu
ja laskimeen voidaan kytkea virta.
2. Paina palautusnappia kuulakynan kérjella tai muulla
teravakarkisella esineella.

(Power ON/Clear): Kytkee painettaessa virran laskimeen.

OFF (Power OFF): Sammuttaa painettaessa virran laskimesta.

B Automaattinen virrankatkaisu:
Kun laskinta ei kayteta noin 7 minuuttiin, siita katkeaa
automaattisesti virta.

Nayton kontrastin s&ato
Painamalla &5 CO  saat nakyviin seuraavan nayttékuvan, josta voit
saataa LCD-nayttolaitteen kontrastia.

EEEEE%EEEEEE

llilllll
!. (LARNNR] .l

Painamalla =» saat nayttdkontrastia tummemmaksi.

Painamalla €= saat nayttokontrastia vaaleammaksi.

Painamalla voit vahvistaa valinnan ja tyhjentda nayttéruudun.
Painamalla 6 e t@as voit poistua ja palata viimeisimpaan
laskuun.

Syottokapasiteetti

F-788dx mahdollistaa jopa 79-vaiheisen laskutehtévan syéttamisen.
Yksi néisté vaiheista kédytetaan aina kun painat numeronéappainta,
aritmetiikkanappainta, tieteislaskunappaints tai nappainta. &5,
e O ja suuntanappaimet eivat kayta yhtaan tallaista valhetta

73:nnesta vaiheesta alkaen kohdistin muuttuu [ _ ]-muotoisesta [ m ]-
muotoon sen merkiksi, ettd muisti on loppumassa. Jos joudut
kéasittelemaan 79 vaihetta pidempié laskuja, erota lasku kahdeksi tai
useammaksi osaksi.

MODE

W Painamalla &> (1) paaset COMP-tilaan peruslaskuja
suorittamaan.

B Kun laskutoimet ovat meneilldén, laskimessa nakyy viesti
[PROCESSING/Toiminnassal].

Aritmetiikan laskut SIS

« Negatiivisten arvojen (muiden kuin negatiivisten eksponenttien)
laskemiseksi ne on ymparéitava suluilla.

Laskulauseke Operaatio Naytto (tulos)
(-2,5)2 BIEIES TN
6,25
(4 x 1075)(-2 x 1079)
-8 x10%

°* Tama laskin tukee 24 sulkutasoa.
* Voit jattaa pois lahisulut koska lasku lopetetaan nappéimelld (=)
tai M+.

MODE-valinta
Painamalla '
nayttéon seuraavan kuvan:

< COMP CPLXSD =
1 2 3

MODE

voit aloittaa laskentatilan valinnan, jolloin saat

Painamalla <= =p tai — paaset seuraavalle (tai edelliselle)

tilanvalintasivulle.
Seuraava taulukko nayttaa tilanvalintavalikon:

Operaatio Tila Merli((lz(:?lalo
© COMP | Normaali lasku
’g @ CPLX Kompleksilukujen laskenta | CPLX
wot sD Tilastolaskut SD
oD oDt REG Regressiolaskut REG
oo HoBE () BASE | n-kantalaskut d/h/b/o
Hose wone EQN | Yhtallaskut EQN
EEEEG) MATX | Matriisilaskut MATX
uoe wove oDt (5 VCTR | Vektorilaskut VCTR
) Deg Aste D
MODE MODE MoBE MODE () Rad Radiaani R
1ODE MODE MODE MODE (5 Gra Uusaste G
M e e (1) Fix Kiinte&desimaalinen asetus | FIX
'?03"5 - - Sci Tieteellinen merkintéjarjestelma| SCI
T - - (3) Norm Eksponentiaalinen merkintétapa
Y - (D Disp™! Naytén asetusvalinta

*1 Nayton asetusvalinnan vaihtoehdot
Ensimmaéinen sivu : Painamalla (1) [EngON] tai

(2) [EngOFF] voit

ottaa EN-symbolit kayttoon tai poistaa ne kaytosta.

= : Painamalla (1] [abr/c] tai (2] [d/c] voit valita
nayttdmuodoksi sekamurtoluvun tai epdmurtoluvun.
= =) : Painamalla (1] [piste] tai (2] [pilkku] voit valita

desimaalipisteen tai 3-numeroisen erotinsymbolin.

- : Paina kompleksitilassa =

tai (2)[r£86].

)=,

voit valita suorakulmakoordinaatti- tai
napakoordinaattimuodon painamalla (1) [a+bi]

Esimerkki: 23 + 7 (tallenna kohtaan A), laske sinifunktion arvo
muuttujasta A ja tyhjenna A-muuttujan muistipaikka

Nayttomuotojen asetukset

F-788dx voi nayttaa jopa 10-numeroisia tuloksia. Numerorajan
ylittévat tulokset muunnetaan automaattisesti eksponenttimuotoon.
Voit sy6ttaa arvon liukuluku-, kiinteéddesimaali- tai tieteellisessa
merkintdmuodossa, ja ndyttdmuotoasetus vaikuttaa vain laskutulokseen.

Esimerkki: Muuta ndyttémuotoa arvolle 1,23 x10%%

Nayton asetukset Operaatio Naytto (alempi)
Oletusasetus:
Norm 1, EngOFF 123 () (3100001 =) 1,23 x10°3
Tieteellinen merkintéjérjestelma :
”5” merkitsevaa numeroa S -« 1,2300 x10%%
Eksponentiaalinen
merkintatapa : Norm 2 Eeem@ 0,00123

Kiintes desimaalien maara : 7" 1 « « (D (D 0,0012300
Esimerkki: 1,23 x10% = 1,23 m (milli)
Nayton asetukset Operaatio Naytto
EN-symbolit : On e I &D) 123x.00001 m
1,23
Néyté ilman EN-
symboleja i) 123x.00001
0,00123

Syéttéarvon muokkaus - i s

Uusi syotto alkaa ylemman (sy6ttd)rivin vasemmalta puolelta. Koska
syotettavat kohdat ovat 12 merkkia pitempia, tdma rivi liukuu oikealle.
Painamalla <= = voit vierittda kohdistinta ylemmailla (syo6tto) rivilla ja
muokata tarvittaessa syotettévaa arvoa.

Esimerkki (muokattavana) : 1234567 889900

Numeron vaihto (1234567 — 1234560 )

Néayton asetukset Operaatio Naytto (alempi)
Pida painettuna kunnes
7" vilkkuu - 1234567+8899 =>
Korvaa "0":lla (@] 1234560+8899 =
7
Murtolaskut “

Laskin tukee murtoluvuilla tehtavia laskuja seka murtolukujen,

Numeron poisto (1234560 —> 134560 )

Pida painettuna kunnes

o il - 1234560+8899 =

"2" poistetaan DEL > 134560+88990 =>

Viliin lisddminen (889900 —> 2889900)

Pidé painettuna kunnes

”8” vilkkuu - 134560+88990 =>
"8” ja []vilkkuvat vuorotellen | 225 =5 134560+88990 =

Lisaa valiin "2”, "8 vilkkuu yha | (2) 134560+2§899 =

Kumoa (889900)

~ 134560+2.

Poista "889900”, Lvilkkuu yha | @vd

Kopio
o Painamalla 25 & sen jalkeen kun olet toistanut edelliset
laskulausekkeet voit luoda uuden lausekkeen, jossa muistiin
tallennettu lauseke toistuu moninkertaisena.

Moninkertaiset lauseet
* Voit yhdistédé yhden tai useampia laskulausekkeita toisiinsa
kaksoispisteella =)
« Ensimméinen suoritettava lause merkitdan
[Disp/Naytt6]-kuvakkeella, joka havida kun viimeinen lause

Shift Undo
[enjy =]

Palauta "889900” <+ 560+28899001 .

* Kun syéttdarvo on poistettu painamall L tai peruutettu
painamalla @vd, »~ kuvake tulee nayttoon.

Painamalla £ " voit palauttaa jopa 79 (oed) poistettua
syottdarvoa tal kumota viimeksi poistetun lohkon ja palata
edelliseen nayttdon.

Jos olet painanut (o [owd ensin merkin tai merkkien
poistamiseksi ja sen jalkeen nayton tyhjentdmiseksi, laskin
antaa etusijan (ovd viimeisten poistettujen numeroiden
palautukselle ja jatkaa suoraan poistetuista numeroista.
Uuden tiedon syé6ttamisen tai laskukomennon suorittamisen
jalkeen laskin ei voi suorittaa "Kumoa”-toimintoa.

.

Toisto, kopiointi ja moninkertaiset lauseet
Toisto
* Toistomuistiin mahtuu 128 tavua laskulausekkeita ja tuloksia.
* Kun lasku on suoritettu, lauseke tuloksineen voidaan tallentaa
automaattisesti toistomuistiin.
¢ Painamalla 4 (tai ¥) voit toistaa suoritetut laskulausekkeet ja
tulokset.
* Toistomuisti tyhjenee, kun:
i) laskin palautetaan alkuasetuksiinsa palnamallas"c')ﬂ % @)

E) (i3 (=)

ii) vaihdetaan yhdesté laskutilasta toiseen.

Prosenttilaskut o
Voit suorittaa seuraavanlaisia prosenttilaskuja:

suoritetaan.
Esimerkki:
Operaatio Naytto (ylempi rivi)| Naytto (alempi rivi)

8(H)9 (=) 8+9 17,
50)288 5 ad+6(E) 5x2 10 pisp
@ Ans +6 16.
ff%")'% 9:5x2:Ans+6 17.
=) 8+9 7 op
=) 5x2 10 pisp
=) Ans + 6 16.

Laskupinot

B Tama laskin kayttaa pinotyyppisia muistialueita numeroarvojen
(lukujen) ja komentojen (+ — x ...) tilapdiseen tallentamiseen
laskujen aikana niiden etusijajarjestyksen mukaan.

B Lukupinossa on 10 tasoa ja komentopinossa 24 tasoa. Pinovirhe
[Stack ERROR/Pinovirhe] ilmenee, kun yritét suorittaa
laskuoperaatiota, joka ylittéda pinolle méaaritellyn kapasiteetin.

W Matriisilaskuihin kaytetaan kaksi matriisipinon tasoa. Matriisin
neliédn tai kolmanteen potenssiin korottamiseen seké sen
kaanteismatriisin laskemiseen kaytetaan yksi pinotaso.

M Laskut suoritetaan perékkain kohdan "Laskutoimitusten jérjestys”
mukaisesti. Kun lasku on suoritettu, pinoon tallennetut arvot
vapautetaan.

Prosenttiosuus : jokaisen yksittdisen lohkon prosentuaalinen
osuus laskulausekkeessa.
Jos A+B+C=D

Laskuoperaatio Naytto (ylempi rivi) Naytto (alempi rivi) :ineijslijr::;l(ils?:ujen, sekamurtolukujen ja epamurtolukujen vélisia Peruslasku  : Tietyn prosenttios;@:(d?/n laskeminen annetusta " on 8% "<t kun a = A x 100%
23+7 = A 30. i arvosta (AGJB &S &) o D
sin A 05 Murtolasku, murtoluku <= desimaaliluku muunnos . Tietyn ar"sohi’;'l E/:osenttlosuus toisesta arvosta Esimerkkeja: Kun lasketaan kunkin yhteenlaskettavan osuus
: ABDBES &) laskussa 25+85+90=200 (100%), 25:n prosenttiosuus
0=A 0. Esimerkki Operaatio Naytto (alempi) on 12,5%, 85:n on 42,5%, 90:n on 45%
Itsendinen muisti 1% + % = 2% oo Zi';erkki Opersatio peyitbI(iompil[INSYHSI(Elomp) Operaatio Naytto (ylempi) Naytt6 (alempi)
. P - em . g . . aske
« Itsenainen muisti 3 kaytté4 samaa muistialuetta kuin M-muuttuja. 1 2412 82058 820 (x)25 &% &5 |820x25% 205. 25(+)85(F) 90 (G0)* ) | 25+85+90 = A 200.
Se helpottaa ker\yvan summan laskemista: tarvitsee painaa vain 25 & 2,5 (Murtoluku ¢—> 25 750m prosenttimaara | 750 (=) 1250 T 5w % —
(w9 (lis&d muistiin) tai &5 (véhenna muistista); muistin sisaltd pysyy Desimaali) 21,2, verratiuna 1250:66n o S 750 = 1250 % 0. 5B DS o |25+A% 12.5
tallessa, vaikka laskimesta katkaistaan virta. " 85D Ay |85+A% 425
* Voit tyhjentaa itsendisen muistin (M) sydttamalla " 5
Y (M) sy O&Eo * Tulos nédytetddn automaattisesti desimaalimuodossa aina Korotus : "A"-arvon korotus "B%"lla (A (<) B i ) WMD) T A % [90+A% 45.

Shift CLR

! Kun haluat tyhjentaa kaikki muistin arvot, paina &5 ‘¢ (1) (Mcl) (Z)

Vastausmuisti

* Syotetyt arvot tai viimeisin laskutulos tallennetaan automaattisesti

vastausmuistiin aina kun painat ensin (=), 5 shife &

ja syotat sen jalkeen mwstlmuunwan

hift M-
= N D Mo !

¢ Jos jatkat painamalla jonkin matemaattisen operaattorin (+, —, x, =,

kun murtolukumuotoisen arvon merkkien lukumaéara

(kokonaislukuosa + osoittaja + nimittdja + erotinmerkit) ylittaa 10.
* Koska murtolukulaskuun on sekoitettu desimaaliarvo,

tulos naytetdan desimaalimuodossa.

Desimaali ¢ Sekamurtoluku <= Epamurtolukumuunnos

Laskulauseke Operaatio Nayttd (tulos) X2, %3, x1, X!, DRG», A(xY), /-, nPr ja nCr) nappainta, nayttsarvoksi
(tan - 45) = (-2) OOOOHm tulee [Ans] ja operaattorindppain. Sitten voit suorittaa uuden laskun
> 05 vastausmuistin viimeisimmalla arvolla.
tan (- 45 = -2) OO@Ee® Laskuoperaatio Naytto (ylempi) Naytto (alempi)
©EE 0.414213562 123456 123+456M+ 579.
! Kun (OJ-lukumé&éré on enemman kuin (), saat nadyttén = Ans? 335 241.

[Syntax ERROR/Kielioppivirhe]-ilmoituksen.

Muistilaskut

Muistimuuttujat

o Kaytdssa on 20 muistimuuttujaa (0-9, A-F, M, X, Y ja Z), joihin voi

tallentaa tietoja, tuloksia tai erityisid numeroarvoja.

Tallenna arvoja muistiin painamalla (s70) + muistimuuttujan tunnus.

Hae muistiarvoja nayttéon painamalla (r) + muistimuuttujan tunnus.

« Muistin sisélté voidaan poistaa painamalla vain (0] (s0)
muistimuuttujan tunnus.

@)t @

.

o \oit palata takaisin tavalliseen laskentatilaan heti kun (o)
-nappain on painettuna tietotyyppivalintasivuilla. Sen jalkeen
kun perusmuunnosyksikko on valittu, 4 , § tai (owr)-nappaimet

Esimerkki Operaatio Naytto (alempi)
525 > 51 5253 525
(Desimaali é—> Sekamurtoluku) 51114,
(Sekamurtoluku €=
Epémurtoluku) % an 2114,

* Voit hakea kéyttéén viimeisen vastausmuistin arvon painamalla (ass).

Laskuoperaatio Naytto (ylempi)

Naytto (alempi)

789900 (=) Ans(=) | 789900 — Ans

454 659.

! Virheellisen operaation yhteydessé vastausmuistia ei paiviteta.
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Esimerkki: Muunna 0,0007962 sekuntia nanosekunneiksi =

79620000 x 10°%°

* Murtolukumuodon muuntamiseen voi kulua jopa kaksi sekuntia.

Jos murtolaskun tulos on suurempi kuin 1, voit maéarittaa
nayttdmuodoksi joko sekamurtoluvun tai epdmurtoluvun.
Paina ensin >3 <= [Disp/Naytts] (1) =», sen jalkeen painat
haluamaasi asetusta:

() ablc : Sekamurtoluku

@) bl : Epamurtoluku

[Math ERROR/Matemaattinen virhe] tulee nayttéon, jos
syotat sekamurtoluvun, vaikka nayttdmuodoksi on valittu
sekamurtoluku [d/c].

lakkaavat toimimasta. Operaatio Naytto (ylempi) Naytto (alempi)
H i 2 2) =
Esimerkki: Muunna 10 + (5 ft2 =>m?) = 10,4645152 0(3)0007962 (=) 0,0007962 u A 796.2
Operaatio Naytts () 0,0007962 n 4 796200.
(valikkosivu) st momil 5
- 0 Esimerkki: 0,128 grammaa + 9,3 kilogrammaa = 9300,128 grammaa
A
¥ (=) (vahvista valinta ft2) oy m 01289 ()3 |[0128+93k k 9,300128
- Alpha
5. SkE
= = (=) (varmista, etts arvo 10+5ft2 5 m? ‘
muunnettu muotoon m?) 0. Fix, Sci, Norm, ROUND
B R a Voit vaihtaa desimaalierottimen luvun, merkitsevien numeroiden
S 10+5ft2 > m?_ lukumaéran tai eksponentiaalimuodon kayttokriteerit painamalla (=
10,4645152 <« < jolloin paaset seuraavaan valintanayttoon:

! Jos muunnettu tulos johtaa ylivuotovirheeseen, alemmassa
néytossé nakyy [-E-]. Kayttaja ei voi valita ylivuotoarvoa
painamalla (=), mutta seuraavat mahdollisuudet ovat kaypié:

Vaihtoehto A - Yrité valita toinen muuntoarvo
painamalla =» tai «=.
Vaihtoehto B - Tyhjenné nayttd painamalla ja poistu

valikosta.
Vaihtoehto C - Paina iin padset takaisin edelliseen
laskunéayttoon.
EN-koodatut (engineering notation) laskut &9 &5

Seuraavaa yhdeks&a symbolia voidaan kayttaa kun EN-koodi on
kytketty paalle '3 <= () (1) ja LCD-néytéssa on ilmoitus [Eng].

Operaatio: Arvo Yksikko
Aleha ¢ Kilo 10°
Alpha 1y Mega 108
e G Giga 10°
Ahe T Tera 102
ape m Milli 10?3
e Mikro 10
Ahe Nano 10°
Aha Piko 1012
Aot f Femto 1018

25

<+ Fix Sci
1 2 3

Norm =»>

Paina 1 (kiinteddesimaalinen asetus): [ Fix 0 ~ 97 ]-viesti tulee
nayttoon. Nyt voit maarittaa desimaalien lukumaaran

painamalla (0 ~ (9).

Paina 2 (tieteellinen merkintétapa): [ Sci 0 ~

97? J-viesti tulee

nayttoon. Nyt voit maarittda merkitsevien numeroiden

lukuméaran painamalla (o) ~ (2.

Paina 3 (eksponentiaalinen merkintatapa): [ Norm 1 ~ 2? ]
tulee nayttéon. Nyt voit maarittda eksponentiaalisen

merkintatavan painamalla (1) tai

Normi 1 : Eksponentiaalista merkintdtapaa kaytetaan
automaattisesti 10 numeromerkkia pitemmilla
kokonaislukuarvoilla ja yli kaksidesimaalisilla

desimaaliarvoilla.

Normi 2 : Eksponentiaalista merkintdtapaa kaytetaan
automaattisesti 10 numeromerkkia pitemmilla
kokonaislukuarvoilla ja yli yhdekséndesimaalisilla

desimaaliarvoilla.
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Esimerkkeja: 57 +7 x 20 = ?? Operaatio Naytto (alempi)
Oletusasetukset kaytossa. 57 (2)7(xJ20(=) 162,8571429
Kiinted desimaalien maara 4. | <= <= (1) () 162,8571
(Laskutehtévan suorittaminen | 57 (=) 7 (=) 8,1429
jatkuu 16 numeromerkkis) )20 162,8571
Suorita siséinen pyoristys 577 8,1429
méaritteleméaasi desimaalien it s> () 20 (=) 162,8580
asetukseen.
6-numeroinen tieteellinen & ee(2)(6) 1,62858 x10”
néayttdmuoto.
Nayttomuoto painettaessa (1) | > <= <= (3] (1) 162,858
FIX- ja Sci-méaaritysten
poistamiseksi.

TIETEELLISET FUNKTI KUT

B Painamalla' > (1) paaset COMP-tilaan ja voit suorittaa
tieteellisia funktiolaskuja.

B Kun laskutoimet ovat meneilléan, laskimessa nakyy viesti
[PROCESSING/Toiminnassal].

B 7 =3,14159265359

Nelié, nelidjuuri, kuutio, kuutiojuuri, potenssi, kdénteinen
potenssi, kdénteisluku ja pii

Esimerkki: (v -22 + 5% ) x &t = 35,68163348

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

ODOO@ 206
@sBEOOB 5

) V(22 + 5 35,68163348

Esimerkki: (34/2° +5/ 243 ) = 0,142857142

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

@5&)‘”@2 65 25

HusOEE5E (3206 + 5%y 24 0,142857142
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Alennus : "A’-arvon "B%”:n suuruinen alennus (AGJB &% % (=)

Esimerkki Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

Shift

820 nousee 25 %:lla 820x25 O Q:J 820 x25 % + 1025.

e 820 x 25 % — 615.

820:sta 25 %:nalennus| 820 x 25 &

Prosentuaalinen lisdys : Jos "A” lisdtédan "B”:hen, prosentuaalinen
liséys "B":hen on:

[A+BJ x 100% (A () B St % 2

Prosenttimuutos :Jos "A” muutetaan "B”:ksi, prosentuaalinen
lisays "A”:sta "B”:hen on:

(B l%a@BES &)

Esimerkki Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

300 lisataan 750:een,
prosentuaalinen

Sh\ﬂ ﬁ:
lisays 750:een on 300 (#]) 750 © 300 + 750 % 140.
25 korotettuna 30:ksi,
prosentuaalinen muutos Shift %
25:st on 3025 SO |30-25% 20.
18

Kulmayksikéiden muunnokset

Laskimen perusasetus kulmayksikélle on aste (Degree). Jos haluat
muuttaa sen radiaaneiksi (Radian) tai uusasteiksi (Gradient), voit

painaa '®3 niin monta kertaa, etta paaset asetusnayttosn:

4= Deg Rad Gra =
1 2 3

Paina sitten asianmukaista numeronappainta (), (2) tai (3)
haluamasi kulmayksikon valitsemiseksi. T&ll6in nayttoon tulee

joko [0, Rtai[d.

Kun haluat vaihtaa kulmayksikkdé asteen, radiaanin ja uusasteen
valilla, voit painaa % DRGW, jolloin saat néyttéon seuraavan
valikon:

1 2 3

* Voit tallentaa summa-arvon muisti&nuuttujiin ja palauttaa arvon
kayttoa varten painamalla G tai 5 + muistimuuttuja.

Aste-, minuutti- ja sekunttilaskut =

Voit kéyttaa aste (tunti)-, minuutti- ja sekuntindppaimia
seksagesimaalisiin (60-kantaisilla luvuilla tehtaviin) laskuihin
tai muuttaa seksagesimaalisen arvon kymmenkantaiseksi.

Asteet-Minuutit-Sekunnit <= Desimaaliluku

Esimerkkeja Operaatio Naytto (alempi)
86°37'34,2" 0.7 = 86 ()37 34.2
123045'6" Ho7> 123945,
123945'6" = 123,7516667 123,7516667
2,3456 = 2°20'44" 23456 (3) &5 5 2920°44,16
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Trigonometriset funktiot (sin/ cos/ tan) ja trigonometristen
funktioiden k&énteisfunktiot (sin"'/ cos™/ tan™)

Laskutarkkuus, syéttéarvoalueet

Sisadiset numerot: Enintaan 16

Tarkkuus*: Yleensa tarkkuus on 1 10:nnen numeron kohdalla.
Tulostusalueet: + 1 x 109... £ 9,999999999 x 10%°

Toiminto Syéttoalue
sin x Deg 0=|x|=4,499999999x10'0
Rad 0=|x|=785398163,3
Grad 0= x|=4,999999999x10'0
cos x Deg 0=|x|=4,500000008x10"°
Rad 0=|x|=785398164,9
Grad 0= x|=5,000000009x10'°
tan x Deg Sama kuin sinx, paitsi jos | x | =90(2n-1)
Rad Sama kuin sinx, paitsi jos | x | =/2(2n-1)
Grad Sama kuin sinx, paitsi jos | x | =100(2n-1)
sin"x 0s|x|=s1
cos™x
tan"'x 0= x|=9,999999999x10%
tanhx
sinhx 0=|x|=230,2585092
coshx
sinh"x 0= x| =4,999999999x10%°
cosh™'x 1= x 4,999999999x10%°
tanh-'x 0=|x|=9,999999999 x10-'
logx 0< x =9,999999999x10%°
Inx
10% -9,999999999x10%° = x = 99,99999999
& -9,999999999x10%° = x = 230,2585092
VX 0=x<1x10100
X2 | x| <1x10%°
X3 | x | = 2,1544346933x10%3
1/x [ x]<1x107; x x0
X | x| < 1x10100
X! 0 = x =69 (x on kokonaisluku)
10
Vakioarvolaskut

F-788dx siséltaa kaikkiaan 79 vakioarvoa. Kun siirryt vakioarvovalikkoon
painamalla (cvag (samaa nappéintd painamalla poistut valikosta), saat
seuraavan nayttkuvan:

e
<= 00mp mn me =
MPUE1-79

* \oit siirtyd seuraavalle tai edelliselle valikkosivulle painamalla
ttaid.

¢ Valitse vakion arvo painamalla vain <= - tai =» -ndppainta.
Valintakohdistin vaihtuu vasemmalle tai oikealle vakion symbolin
korostamiseksi samalla kun néytén alareuna nayttaa korostetun
vakion arvon.

e Valitset korostetun vakiosymbolin painamalla(=).

e Saat vakion arvon heti kayttoon systtamalla vakion numeron
ja painamalla (=) kun valintakohdistin on kohdasa 0 0.

Operaatio Néyttd
. . s
valikkosivu) <« 00 mp my me :»
NPUE 1-79
A
¥ - « 04my a h :>

8

1,8835314  x10°

Esimerkkeja Operaatio Naytto (alempi)
Astetila 'S - 0.
sin 53° 22' 12" = 0,802505182 | (5in) 53 (- 22 ) 12 0,802505182

=

cosec x = 1/sinx

O G4 D 5
cosec 45° = 1,414213562 | (=)

1,414213562

My

0.
e
<« 35 Mo My Mo M

MPUE 1-79
N

®EE m, g
9,80665
20

Koordinaattimuutokset fell ) e

B Napakoordinaatiston avulla voit laskea ja nayttaa 6 arvon alueella
-180° < 6 =180°. (Sama kuin radiaani ja uusaste)

B Muuntamisen jéalkeen tulokset tallennetaan automaattisesti
muistimuuttujiksi E ja F.

Shift Pol(
&5 C :Suorakulmaisten koordinaattien (x,y) muuntamlnen

napakoordinaateiksi ( r, 8 ); Pain
niin saat naytté6n r-arvon, paina
saat nayttéon 6 -arvon.

o f _nappainta niin

tan™ (5/6) = 39,80557109° | % & () 5(=)6 (=) | 39,80557109
Radiaanitila CS =2 0.

cos(m/6)Red = 0,866025403| (o) 6 P £ % T (=)|  0,866025403

, 0785398163 | &5 =) ()1 @ 2 | 0785398163
gL -
S Vz 0251 (Rad) | (D)@ (D) M =3 025

Hyperbelifunktiot (sinh/ cosh/ tanh), hyperbelikdédnteisfunktiot
(sinh™/ cosh™'/ tanh)

Esimerkkeja Operaatio Naytto (alempi)
Kun suorakulmakoordinaatti s 21 3
(x =1,y =+ 3). Hae napa- 2.
koordinaatti (r, 9 ) aste- 60.
tilassa 2.
5&')‘ e : Napakoordinaattien ( r, ) muuntaminen suorakulmaisiksi

(%, y): (RcL) — -ndppadinta niin saat nayttd6n x-arvon,
Esimerkkeja Operaatio Naytto (alempi)
Kun napakoordinaatti shitt =42 (360 (=) 1

(r=2,0=60°). Hae suorakulma- . [: 1,732050808
koordinaatti (x,y) astetilassa (rRay) !: 1

Paina sitten tai (3), jolloin naytossa oleva arvo muuntuu Esimerkkejd Operaatio Naytté (alempi)
uuden kulmayksikén mukaiseksi. sinh 2,5 — cosh 2,5 = Gn25(=)
-0,082084998 25(=) -0,082084998
Esimerkki: Muuta 180 astetta radiaaneiksi ja uusasteiksi pr—
(180° = niRad = 2QQCed) cosh™ 45 = 4,499686191 O 545 4,499686191
Operaatio Nayttd (ylempi) | Naytts (alempi)
P—— f P of X logab.
MO, oy o 2 (Radiaanitia) Rodaitpiiionnolinenliedarnl MEoo
Shift  DRGH o antilogaritmi ja logab
1805 & 1= 180 3,141592654
' 4= 4= <= 3 (Uusastetila) Esimerkkeji Operaatio Naytts (alempi)
s
=) 180 200. log 255 + In 3 = 3,505152469 255 () (@) 3 (=) 3,505152469
e%+10"2= 1580871899 | &% e ()3 () % 1,
e 1022 15,89871899
Trigonometriset laskut Gn) &5 e ) Aphe oo
logs81—log 1=4 =GB UEBIES)
B Ennen kuin kaytat .trigonometrisié funktiloita (hyperbolisia laskuja @1 4.
lukuun ottamatta), valitse sopiva kulmayksikko (Deg/ Rad/ Gad)
nappalmella .
W 90°= 2 ; radiaania = 100 uusastetta.
28 29

! [Syntax ERROR/Kielioppivirhe] tulee nayttéon, jos (5) unohtuu
koordinaattimuuntolaskussa.
Kompleksilukulaskut e L ey s
Kompleksiluvut voidaan ilmaista suorakulmamuodossa (z = a + bi) tai
napamuodossa (r £0). Tassa " a ” on luvun reaaliosa, ” bi ” luvun
imaginaariosa (i on imaginaarilukujen perusyksikké eli —1n neli6juuri,
+A1), " r " on itseisarvo ja " 8 ” on kompleksiluvun argumentti eli
napakulma.

Imaginaariakseli ( /)

4

Reaaliakseli
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Kun haluat suorittaa laskuja kompleksiluvuilla

M Painamalla % (2) paéset CPLX-tilaan.

W Tarkista kaytossa oleva kulmayksikkbasetus (Deg, Rad, Grad).

W Rel -merkki ndytetaan, koska laskentatulokseen kuuluu
kompleksilukuja. Painamalla $hft Re=™ yoit muuttaa tulosnayttoa.

M [ i ]-kuvake ilmaisee nayttétuloksen olevan luvun imaginaariosa;
[ £ Jiimaisee, ettd naytetty arvo on argumentti (napakulma) 6.

W maginaariluvut kayttavét toistomuistin kapasiteettia.

Kompleksilukulaskujen tulosten nayttaminen
Kun painat {°% <=1 =>, saat néyttéon seuraavat vaihtoehdot:

- a+tbi r.e =
1 2

Voit esittdd kompleksiluvuilla tehtyjen laskujen tulokset eri muodoissa
painamalla:

(1) : Suorakulmamuoto (oletusasetus).

(2) : Napamuoto ([r £ 6] tulee talldin nakyviin néytossa).

Esimerkki: (12+3i) - (3 + 1i) = 9 + 2i = 9,219544457 (1) £12,52880771 (@)

Operaatio (kulmayksikko: aste) Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

Esimerkki: v2245 =1+i

Operaatio (kulmayksikko: aste) | Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

D28 LB E) | 2245mavbity 1
s Rectmy v 2/45>atbi "1 10

Itseisarvon ja argumentin (napakulman) laskeminen
Suorakulmamuotoisesta kompleksiluvusta voit laskea sita vastaavan
itseisarvon (r) tai argumentin eli napakulman () &5 % - tai

B A2 -nappaimilla.

Esimerkki: Miké on itseisarvo (r) ja mika argumentti eli napakulma
(0), jos kompleksiluku on 6+8i

Operaatio (kulmayksikko: aste) | Nayttd (ylempi) | Naytt6 (alempi)

BBHO@sE () |Avs (o8 10.

- J e =) arg (6+8i 4 53,13010235

Kompleksiluvun konjugaatti eli liittoluku
Jos kompleksiluku on z = a + bi, tdmén kompleksiluvun liittoluku
onz=a-—bi.

Esimerkki: Luvun 3 + 4i liittoluku on 3 — 4i

Binaarinen lasku &"
Esimerkki: 10101011 + 1100 — 1001 x 101 = 10 = 10100001
(binaaritilassa)

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
10101011 1100 (=] 1001 (XJ
101210 (=) 10101011+110 10100001, ®

Oktaalilaskut >3
Esimerkki: 645 + 321 —23 x 7 + 2 = 1064 (oktaalitilassa)

645 (1) 321 (523 GO 7 (&)
2= 645+321-23x7 1064, ©

Heksadesimaalilasku 5
Esimerkki: (77A6C + D9) x B + F = 57C87 (heksadesimaalitilassa)

O77H6c0 B9
HoE®@os®

(77A6C + D9) x B 57¢87,H

ocr HEX BIN

n-kantamuunnos 25 = 25 = 5 = 3

2512345 () &5 25 2% 3 101

9,219544457

hift ezt (12+3i)-(3+ 0T

Suorakulmserfpu?sto <> napamuoto -muunnokset

) ift prio ) .
Painamallac™> ¢ voit muuntaa suorakulmamuotoisen kompleksiluvun
napamuotoon, kun taas painamallas&g‘ 25" muunnat napamuotoisen

kompleksiluvun suorakulmamuotoon.

Esimerkki: 3 + 4i=5 2 53,13010235

Operaatio (kulmayksikko: aste) | Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
@B LD 3ra>e 5
[ ! 3+4i>120 1| £ 5313010235
31
Permutaatiot, kombinaatiot, kertomat ja
satunnaislukujen luominen
. . _ _n!
® Permutaatio : nPr= n-n
1
e Kombinaatio : nCr= r'(r:17-r)
e Kertoma o x! = x(x-1)(x-2)....(2)(1)

Esimerkkeja Operaatio Naytto (alempi)
10Ps 10 B3> 720.
sCs 5 Pt 2 () 10.
51 )] 120

Sg;tﬂu'rl\ﬂdaisten lukujen generointi
O : Satunnaislukujen luominen valiltéd 0,000 ja 0,999; joka
kerta saadaan eri tulos samalla todennakéisyydella.

: Satunnaislukujen luominen kahden maéaritetyn
positiivisen kokonaisluvun valilta. Tulokset eroavat
annettujen rajojen sisalla joka kerta samalla
todennakoisyydella. Syéttdarvo jaettan arvolla “, .

Shift i-Rand
(Gl |

Esimerkki: Satunnaisluvun luominen valilla 0,000 ja 0,999;
ja kokonaisluvun luominen valillé 1 ja 100

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
2ifs Rand ) (=) Rand 0,833*

MODE MODE

B Painamalla & © paéaset n-kantaiset desimaalisia
(10-kantaisia), heksadesimaalisia (16-kantaisia), binaarisia
(2-kantaisia), oktaalisia (8-kantaisia) tai loogisia laskuja varten.

B Peruskantalukutila on kymmenkantajérjestelma, naytdssa siita
ilmoittaa [d]

B Jos haluat kantalukutilassa valita tietyn lukujarjestelmén, paina vain
= Desimaali [d], 2% Heksadesimaali [H], -2 Binaari [b] tai
&5 Oktaali [o].

B ¥ -ndppéimen ansiosta voit suorittaa logiikkatehtavia seuraavilla
operaattoreilla: Looginen yhdistaminen [And/Ja] / [Or/Tai],
poissulkeva tai-operaattori [Xor], poissulkeva eika-operaattori
[Xnor], argumentin komplementti [Not] ja negaatio [Neg].

W Jos binaarisen tai oktaalisen laskun tulos on 8 numeromerkkia
pitempi, nayttéilmoitus [1b] / [10] kertoo, etté tulokseen kuuluu
lisélohko. Painamalla [BIK] voit siirtya tuloksen lohkosta toiseen.

B Kaikkia tieteellisia laskutoimintoja ei voi kayttaa, eika
syéttdarvossa mydskaan voi olla desimaaleja eika eksponenttia.
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KEHITTYNEET TIETEELLISET LASKUT

B Kun laskutoimet ovat meneillaan, laskimessa nakyy viesti
[PROCESSING/Toiminnassal].

Yhtélolaskut

MODE  MODE

B Painamalla ‘= paéset yhtaldtilaan, jolloin nayttéon
tulevat seuraavat valintavaihtoehdot:

Unknowns? -»>
2 3

Tasta naytosta voit valita lineaarisen yhtéléryhmén ratkaisun joko
kahdelle (2) tai kolmelle (3) tuntemattomalle. Voit myés painaa ¢
tai =>, jolloin nayttédn tulee toinen valinnoista toisen (2) tai

kolmannen (3) asteen yhtélélle:

<= Degree?
2 3

Kun olet valinnut yhtélétyypin, néyttoon tulee [EQN/Yhtél6]-ilmoitus.
Seuraava esimerkkina toimiva ratkaisun opastussivu tulee nayttéon,
jos olet maarittanyt yhtéloratkaisun kahden (2) tai kolmen (3)
tuntemattoman lineaariselle yhtéléryhmalle:

limoittaa seuraavan
toimenpiteen suunnasta

Kertoimen nimi tai muiden samaan

hifs tRand 1 (57100 (=) i~Rand(1,100 83,

* Arvo on vain esimerkki, tufokset eroavat joka kerta.
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Matriisin transponointi
Seuraavasta néet, miten voit transponoida matriisin:

95
9 6 8

Esimerkki: Transponoi matriisiB=|6 2 <Tulos: [5 2 4} >

8 4

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)

S =O@D0omIE
2 (=) (Matriisi B 3x2) MatB 14 0.
9E=)5(=)6(=)2(=08(=)
4(=) (Syota alkio) MatB14 9.
) oy Det T 102
2 B VA 32 (Trn MatB) Trn MatB 0.
(=) (paina vasenta, oikeaa, yla- tai ala-
nuolta kun haluat n&hda tuloksen)| MatAns4 9.

Kéanteismatriisi
Seuraavasta ndet, miten voit selvittda neliomatriisin kdanteismatriisin:

Esimerkki: Kaénteismatriisi matriisille C = [2 ﬂ

0,142857142 -0,047619047
<Tulos: [ J >
-0,071428571 0,19047619

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
& e ) ) (bim) 2 ()
2 (=) (Matriisi C 2x2 ) MatC14 0.
8(=)2(=)33)6 (=)
(Sybta alkio) MatCyq 8.
Shifs wamx | 3 3 Shift X MatC-1 0.
(=) (MatC™) MatAns 0,142857142
- MatAns;, -0,047619047
- MatAns,, -0,071428571
- MatAns,, 0,19047619
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liittyvien alkioiden

*« 31? V| nakymasta.

0 } Alkioarvo
,

(Esimerkkinaytto lineaarisen yhtaléryhman ratkaisulle)

e Toisen tai kolmannen asteen yhtaldilla kertoimen nimi alkaa "a”

o Kompleksilukua ei voi kéyttaa kertoimena

o Kun syo6téat tietyn yhtalon viimeisen kertoimen ("c2”, kun kyseesséa
on kahden tuntemattoman yhtéléryhma, "d3”, kun kyseessé on
kolmen tuntemattoman yhtéléryhma, "c”, kun kyseessa on toisen
asteen yhtélo, ja "d”, kun kyseesséa on kolmannen asteen yhtals),
saat arvon nayttoon tai muokattavaksi vierittamalla nayttoa
nappaimillé 4 ja§ .

42

Matriisin itseisarvon maarittaminen
Seuraavasta néet, miten voit selvittaa matriisin itseisarvon:

Esimerkki: Edellisen esimerkin k&énteismatriisin C itseisarvon
madrittdminen.

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
T e B e D) @) Abs MatAns 0.
= MatAns 0,142857142
- MatAns 1, 0,047619047
- MatAns,, 0,071428571
- MatAns,, 0,19047619

Vektorilaskut

W Siirry vektoritilaan painamalla ¢ & & (2),
talloin [VCTR/Vektori]-merkkivalo syttyy.

B Ennen kuin aloitat vektorilaskut, joudut luomaan ainakin yhden ja
enintaan kolme vektoria (jotka nimetaan tunnuskirjaimilla A, B ja C).

B Vektorilaskujen tulokset tallennetaan automaattisesti
VctAns-muistiin. Voit kéyttaa VctAns-muistia kaikilla
seuraavilla vektorilaskuilla.

Vektorin luominen

1. Painamalla 2% ' (1) (Dim) voit méaéritelld vektorin nimen
(A, B ja C), maarita sitten vektorin ulottuvuudet.

2. Syota sitten vektoriin arvo (alkio) vektorin alkioindikaattorindyton
mukaisesti, seuraavassa on esimerkki vektorin
alkioindikaattorindytosta:

Vekto[in nimi Vektorin ulottuvuudet

T Suuntaviitta, voit
VctA1 P —— tarkastella muita alkioita

seuraavalla sivulla.
Alkioarvo { 0.

3. Kayta kohdistinnappaimia vektorialkioiden siirtdmiseen,
nayttdmiseen tai muokkaamiseen.
4. Kun syétt on valmis, poistu vektorinluomisnadytésta painamalla (ovg .
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12 3 %f}t ':1 D) Operaatio (kulmayksikko: aste) Naytto (ylempi) | Naytto (alempi) = 12345+b101 12352, ©
D3sHT 5 (12+3i3+ "2 9. &8 (034 & (5 (3 | conjg (3+4i 1 3. e 12345+b101 14EA,H
St nezimy (12+3i)-(3+i by 2. Shift s ) e R = Ty
Fom i) Conjg (3+4i "% 4. ) 12345+b101 11101010,
" Blk 2b
T 4= ()= (2) (vainda (12+3i)-3+ 4" | £ 12,50880771 . . . O (mene seuraavaan tulosiohkoon)) 12345+b101 10100,
nEytsn arvo) n-kantaiset laskut ja logiikkalaskut Bl 12345+b101 11101010,1®

. . oo
Looginen operaatio —

Esimerkkeja (heksadesimaalitila) Operaatio Naytto (alempi)

A C
789 O Y

(3147258 (=)

789ABC Xnor 147258
FF93171b, H

@ @) 789
B C
oo

Ans Or 789ABC
FFFbOFbF, H

Neg 789ABC Qo 00 (57 789

C
= l=]1S)

FF876544, 1

! Ota huomioon kunkin lukujarjestelman sallittu syéttéarvojen
alue (sivu 11).
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Laskin nayttaa yhtalon tuloksen seuraavalla naytolla, kun olet
syottanyt viimeisen kertoimen.

limoittaa seuraavan
toimenpiteen suunnasta
tai muiden tulosten
nakymasta.

Muuttujan nimi

- X=

01 }Tulos

(Esimerkkin&ytto lineaarisen yhtaléryhman ratkaisulle)

¢ Toisen tai kolmannen asteen yhtal6illda muuttujan nimi alkaa "X1”.

* Painamalla ¢ ¥ - tai (5) -néppdinta voit nayttaa ratkaistun
yhtélén tulokset.

® Jos haluat palata kertoimien syéttéruutuun, paina vain
-ndppainta.

Lineaariset yhtdléryhmat

Kahden tuntemattoman lineaariyhtaléryhma:
ax+by=c,
ax+byy=c,

Kolmen tuntemattoman lineaariyhtaléryhma:
ax+by+cz=d
ax+b,y+c,z=d,
axx+by+cz=d,

Esimerkki: Ratkaise kolmen tuntemattoman yhtaléryhma:
2x +4y —4z=20
2x—2y+ 4z=8
5x—2y —2z=20

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
“8)"‘ “&)"‘ 3 Unknowns? 12 3
3 (3 tuntematonta) al? v 0.
23434203 a2? R 0.
23 ©2E343)8=) a3? s 0.
53 @23 @220 x= v 55
v y= 4 3
= z= A 0,75
(palaa sydttonayttosn) al? v 2.
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Vektorialkioiden muokkaaminen

1. Press S"C')" ey (Edit/Muokkaa), valitse sitten muokattava
vektori A, B tai C. Tall6in saat nayttoon vastaavan vektorialkion
indikaattorin.

. Syoéta uusi arvo ja paina (=) muokkauksen vahvistamiseksi.

. Kun sy6tt6 on valmis, poistu vektorinmuokkausnaytdsta

painamalla (vd.

w N

Vektorien yhteen- ja vihennyslasku

Seuraavasta néet, miten voit selvittaa tehda vektorien yhteen- ja
vahennyslaskuja:

Esimerkki: Vektori A = (9,5), vektori B = (7,3), vektori A — vektori B =?

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
it Ve (D) (1) (Luo vektori A) VctA(m) m? 0.
2 (=) (Vektorin A ulottuvuuksien lukumééra on 2)| VctA4 0.
9 (=)5(=) (Systa alkio) VctA 9.
5&")‘ V& (3 (@) (Luo vektori B)
23 VetBy 0.
7 (=) 3 (=) (Systa alkio) VetB, 7.
o 355 10 85 e
32 VCctA - VctB 0.
= VctAns, 2.
- VctAnsy 2.

TILASTOTIETEELLISET LASKUT [SD] [REG]

W Siirry standardipoikkeamatilaan painamalla ”&‘3‘ (3, jolloin
[SDJ-ilmaisimeen tulee valo. Painamalla '3 ' (1) paaset
regressiotilan valikkoon. [REG]-ilmaisin tulee nakyviin.
Tyhjenna ennen aloittamista tilastomuisti painamalla

shift ~ cLR
SDE).

Syéta tiedot (varotoimet!).

Tallenna SD-tilassa néytén tiedot painamalla (oat2), jos painat

samat tiedot sydtetéén kahteen kertaan.

* REG-tilassa voit tallentaa x-tiedot ja y-tiedot muodossa:
x-tiedot (5 ) y-tiedot (oaw), painamalla samat tiedot
sybtetéén kahteen kertaan.

e Kayta "‘C')" t— kun haluat sy6ttaa saman tiedon useita kertoja.
Esimerkiksi jos SD-tilassa esiintyy 8 kertaa tieto 20,
paina 20 5 i 8 (oxa).

e Joka kerta kun painat syottdarvon rekisterdimiseksi, siihen

mennessa tallennettujen syéttotietojen lukumaara ilmoitetaan

naytosséa yhden kerran (n = syéttétietojen lukumaara).

Painamalla 4 - tai § -néppainté tietoja sydtettédessa tai sen

jalkeen saat nayttéon arvon (x) esiintymisfrekvensseineen

(Freq). Ylla olevan esimerkin mukaisesti saat painamalla

nayttéon viestin [x1 = 20] ja painamalla § viestin [Freq1= 8].

e Kun haluat muokata tallennettuja tietoja, sy6ta uusi arvo kun

naytéssé on kyseisen tiedon arvo (x) néppaimen 4 tai §

painamisen jélkeen, paina sitten (=) muokkauksen
vahvistamiseksi. Mutta jos painat nappain =) nappédimen (=)
sijasta, tallennetaan uusi arvo.

Painamalla “C""; 2 voit poistaa tiedon, kun sen arvo (x) on

naytéssa nappaimen ttai ¥ painamisen jélkeen; talléin

muuttuu myds tietojen jarjestys, kun muut tiedot siirtyvat
automaattisesti yhden askelen eteenpéin.

Painamalla -nappainté poistut tietoarvojen ja frekvenssien

naytosta ja voit suorittaa muita laskutoimintoja.

Syéttétiedot tallennetaan laskumuistiin. Kun muisti on taynna,

saat ilmoituksen [Data Full/Tiedot tdynna] etka enaa voi syottaa

tietoja etka suorittaa laskutoimituksia. Painamalla - tai

-néppaimia saat nayttéon valinnat [EditOFF/Muokkaus pois] tai

[ESC/Poistu].
Edit OFF Jos jatkat tietojen sy6ttoa tallentamatta niité
(Paina (1)) muistiin, et voi nayttaa etkd muokata ainoatakaan
sy6ttamistasi tiedoista.
ESC Poistu tietojen sy6tésta tallentamatta tietoja

(Paina (2J): | muistiin.

* Kun siirryt toiseen kayttotilaan tai regressiotyyppiin (Lin, Log,
Exp, Pwr, Inv, Quad), syétetyt tiedot poistetaan.
B Kun olet syéttanyt kaikki tiedot, voit hakea tai laskea tilastolliset
tunnusluvut.
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Toisen ja kolmannen asteen yhtalot
Toisen asteen yhtalo : ax? + bx + ¢ = 0 (yhden muuttujan
X toisen asteen polynomiyhtald)

Kolmannen asteen yhtélé : ax® + bx? + cx + d = 0 (kolmannen
asteen polynomiyhtéld)

Esimerkki: Ratkaise kolmannen asteen yhtalo 5x° + 2x? - 2x +1=0

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
S Y3 - * Degree? 2 3
3 (Kolmannen asteen yhtalo) a? v 0.
5323 @2E3)1&3) | x1= v -1
v x2= s 03
e x2= "2 | 0331662479
® x3= N 0,3
St e X3 = 2 | -0,331662479

SOLVE-ratkaisutoiminto

B Voit COMP-muodossa ratkaista minka tahansa haluamasi
laskulausekkeen. Syota lauseke erilaisine muuttujineen ja

. Shift solve " T
paina &5 "t néppainta.

Esimerkki: Kun kartion korkeus on "h” ja kanta on pytreéa seka

sateeltdan "r”, kartion tilavuus lasketaan seuraavan
kaavion mukaan:

-1 -1
V =7zmrth [A— 31(BZCJ

Voit sitten korvata muuttujan "V” "A”:lla, muuttujan "r’ "B”:ll& ja
muuttujan "h” by "C”:lla.

Jos sade on 5 cm ja kartion korkeus on 20 cm, laske kartion tilavuus.
Jos kartion tilavuus on 200 cm? ja séde 2 cm, laske kartion korkeus.

A
\

h

1 .
==
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Vektorin skalaaritulon laskeminen
Vektorin jokainen alkio kerrotaan yhdellé ja samalla arvolla, jolloin
saadaan samankokoinen vektori.

s x VctA(a,b) = VctB(axs, bxs)

Seuraavasta néet, miten voit laskea vektorin ja méaaritellyn kertoimen
skalaaritulon.

Esimerkki: Kerro vektori C = (4,5,-6) tekijalla 5

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
2ifs vy () (3) (Luo vektori C) VetC(m) m? 0.
3@ VetCy 0.
4(2)5(=) (@) 6(=) (Sydta alkio) | VetC, 4.
fnd 5 () BV 3 3 5x VctC 0.
(=) (6xVctC) VctAns, 20.
- VctAns; 25.
- VctAnsg -30.

Kahden vektorin pistetulon laskeminen
Seuraavasta néet, miten voit laskea kahden vektorin pistetulon.

Esimerkki: Laske vektorien A ja B keskindinen pistetulo.
Vektori A= (4,5,-6) ja vektori B = (-7,8,9),
molemmat on jo luotu laskimessa.

I Jos yritat laskea yhteen tai vahentaa toisistaan vektoreita, joilla
on eri maéré ulottuvuuksia, saat virheilmoituksen. Esimerkiksi
vektoria A (a,b,c) ei voi liséta eika vahentaa vektorista B (d,e).
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Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
v (3) (Palauta
vektori A) VctA 0.
Shifs VEE) Dot 1
1 VCtA = 0.
Hif v 3 2 VCtA = VctB 0.
(=) (VCtA = VetB) VctA = VctB -42.
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Standardipoikkeama

B Painamalla ¥ (3) paaset SD-tilaan.
B Tyhjenna ennen aloittamista tilastomuisti painamalla
@

shift  cLr
OO

B \oit hakea seuraavan tilastollisen arvon kun olet sy6ttanyt

kaikki tiedot.
Arvo Symboli Operaatio
Summan nelié X2 ) 2
Summaaminen: x x s&'f)‘ s{%" 2
Otoksen numero n 5&")‘ s%" 3
Keskiarvo x X 2t gk g
Vaeston standardipoikkeama x xo, i gk
Otoksen standardipoikkeama x XG4 [ ]

Esimerkki: Laske X x2,¥x, n, X, Xon ja Xon-1 l&htéarvoista: 75, 85,
90, 77, 77 SD-tilassa.

MODE

Jos seuraavaksi valitaan  tai =* regressiovalinnat naytetaan

seuraavasti:

<« Pwr Inv Quad
1 2 3

Voit valita haluamasi regression painamalla (1), (2] tai (3)

[Pwr] = Potenssiregressio
[Inv] = Ké&anteisregressio
[Quad] = Neliéregressio

B Tyhjenna ennen aloittamista tilastomuisti painamalla

Shift” cLR

shift

& .
M Syota tieto muodossa x-tieto (5 y-tieto @) . Kayta &5 = kun

haluat sy6ttéa saman tiedon useita kertoja.
n ‘Alpha  cp

Painamalla ‘— 5 voit poistaa tiedon kun naytdsséa on tiedon
arvo sen jalkeen kun on painettu 4 - tai ¥ -nappainta.
W Voit hakea kaytettavaksi seuraavia regressiotuloksia:

Arvo Symboli Operaatio
Operaatio Niytts (ylempi) | Nayttd (alempi) y —
St o ___‘ - Kaikkien x?-arvojen summaaminen X2 8B
O 0 1(=)(valitse Scl, tyhjenna tilastomuisti) | Stat clear 0. I
75 @85 )90 @) 77 % L: 2 n= 5 Kaikkien x-arvojen summaaminen Ix oTa2
Shift s-sum Otoksen numero n Shift s-sum 3
oEe1E 2x2 32 808. fan Rum
shift sm 2 () Sx 404. Kaikkien y?-arvojen summaaminen Ty? S SSUM g 1
ey 3 2 n 5. Kaikkien y-arvojen summaaminen Sy hfS SSUM e
a1 = X 80,8 Kaikkien xy-parien summaaminen Sxy S SN 3
ey 2 (3 XGn 5,741080038 x-arvojen keskiarvo X s svas 4
shift swan 3 (=) XGn-1 6,418722614 - . Shift s.vaR
[y ’ Véaeston standardipoikkeama x X0, o2
= Otoksen standardipoikkeama x XGpq S Al 3
Regressiolaskut y-arvojen keskiarvo y ShifS VAR g 1
B Siirry REG-tilaan painamalla ™% 1% (1) niin saat néyttéén ;
¢ i A Shift s-var
seuraavat vaihtoehdot: Véeston standardipoikkeama y yo, O =2
N Otoksen standardipoikkeama y Yo, Shc')" 2 ->3
Lin Log Exp = " Shift sa
Regressiokerroin A O ==
1 2 3 Regressiokerroin B S VR 2
Valitse haluamasi regressio painamalla (1), (2] tai (3)
[Lin] = lineaarinen regressio
[Log] = logaritminen regressio
[Exp] = eksponentiaalinen regressio
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Operaatio Niytto (ylempi) | Niytts (alempi) Esimerkki: Kun yhtéls on Y = 5x?—2x +1, laske Y:n arvo,
MODE josx=5taix=7.
(=) 0. - o - o "
TR T Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
OO o 010 Alpha Y Alpha = _ Alpha X —
shift T Alpha g —— Alpha ¢ 2 [ s N el w | (e N w}
DO oo a@E S o] A(13)nB%C 0. v x )
Shift Solve G2 E @ Y =5x2 —2x +1 0.
[ ) A? 0.
X? 0.
v B? 0.
5(=) Y =5x2 — 2x +1 116.
5(=) (sade on B =5 cm) c? 0.
«d7(=) Y = 5x2 —2x +1 232.
20 (=) (korkeus on C = 20 cm) | C? 20.
AA A? 0. ! Tallennettu lauseke poistuu muistista, jos aloitat uuden
Shift some laskun, vaihdat toiseen tilaan tai katkaiset laskimesta virran.
O O = 523,5987756
. - . didx
(=) (Laske uusilla muuttujila) | A2 523,5987756 Derivointi
B Painamalla % (1) paaset COMP-tilaan ja voit suorittaa
i = 3 2 N I -
200 (=] (tilavuus on A = 200 cm®) | B? 5. differentiaalilaskuja.
2 (=) (sade on B = 2 cm) c? 20. . o o B
p—— Differentiaalilaskun suorittamiseksi joudut syéttémaan lausekkeen
() C= 47,74648293 muodossa: it e

Jos lausekkeeseen ei kuulu yhtasuuruusmerkkia ( = ), mutta silti

yritetdan kayttaa ratkaisutoimintoa, laskin ilmoittaa ratkaisuksi

nollan (0 ).

Kun lauseketta ei voida ratkaista, nayttoon tulee virheilmoitus

[Solve ERROR/Ratkaisuvirhe].

CALC-toiminto

B CALC-toiminto on muistialue, jossa on enintaan 79 askelta
yksittéisen laskulausekkeen tallentamiseen. Lauseke voidaan
hakea muistista ja laskut suorittaa useita kertoja eri arvoilla.

B Kun olet systtanyt laskulausekkeen ja painanut (caic)

, laskin

pyytaa syéttémuuttujillesi ajankohtaista arvoa.

B Muista, ettd CALC-toimintoa voidaan kayttéa vain COMP- tai

CPLX-tilassa.
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Kahden vektorin ristitulon laskeminen
Seuraavasta naet, miten voit laskea kahden vektorin ristitulon.

Esimerkki: Laske vektorien A ja B keskinainen ristitulo.
Vektori A = (4,5,-6) ja vektori B = (-7,8,9),
molemmat on jo luotu laskimessa.

O O differentiaalilauseke (ZJ)a () ax ()
* Differentiaalilausekkeen taytyy siséltdd muuttuja x.

¢ "a” on differentiaalikerroin.
* "AX’on x:n muutosvéli (faskun tarkkuus).

Esimerkki: Maarit4 derivaatta pisteessa x = 10, ax = 108,

funktiolle f(x) = sin(3x + 30).

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
B EH@mOIB S
3010310 (D8
O d/dx ( sin ( 3x 0,026179938

! Jos jatat pois A x:n differentiaalilausekkeesta, laskin antaa ax:lle

automaattisesti arvon.

I Mita pienempi syéttdarvo Ax on, sitd kauemmin laskeminen kestaa
ja sita tarkempi saatu arvo on; mitd suurempi syéttéarvo Ax on,
sitd vahemman laskeminen kestéa ja sita epatarkempi tulos on.

epétarkkoja tuloksia ja virheita.

kulmayksikéksi radiaani (Rad).

differentiaalilaskentaan.

[PROCESSING/Toiminnassal].

Epé&jatkuvuuskohdat ja x:n arvon suuret muutokset voivat aiheuttaa
Kun suoritat differentiaalilaskuja trigonometrisilla funktioilla, valitse
Log,b-, i~Rand-, Rec ( - ja Pol (-funktioita ei voida yhdistaa

Kun laskutoimet ovat meneillé&n, laskimessa nakyy viesti

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
it v (3) (3) (Palauta
vektori A) VctA 0.
) VCtA x 0.
TV 3 2 VCtA x VetB 0.
(=) (VetAx VetB) VctAns, 93.
- VctAnsy 6.
-> VctAns; 67.

I Jos yritat laskea kahden sellaisen vektorin piste- tai ristitulon, joilla
on eri méara ulottuvuuksia, saat virheilmoituksen.

Vektorin itseisarvon maérittiminen
Seuraavasta néet, miten voit selvittaa vektorin itseisarvon

(nuolen pituuden):

Esimerkki: Vektorin C itseisarvon maarittdminen.
Vektori C = (4,5,-6), ja se on jo luotu laskimessa.
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Operaatio Nayttd (ylempi) | Naytto (alempi)
T VES (D) (D B () (Luo vektori A) VctAq 0.
@13 2(=)0(=)(syst4 alkio) VctAq -1,
it V& (1) (@) (3D (3 (Luo vektori B) VcetBy 0.
1(=)0 (=) (2)1(=) (Systa alkio) VetBy 1.
o9 £ 25, 3 1 8 VO, o 8
3 2 (=) (VCtA = VotB) VGtA = VetB .
FOB'HLELHE®O
BHLEHODOE

VCtA = VctB -
(laske TVetA [ x| VetB | ) Ans =(Abs Vct | -0,316227766
st ') ) (=) (laske = cos™! (ﬁl : :l) ) | cos™ Ans 108,4349488
BHIOOS'HEOE
(=) (laske VctAx VetB = (2, -1, 2)) VctAns, 2.
B HOOE®
(laske | VctA x VctB |) Abs VctAns 3.
BTLOOD®E
VCtA x VetB

(laske VelA x VeiB] ~ VctAns4 0,666666666
- VctAns; -0,333333333
- VctAnsg 0,666666666

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
ghifs s VR () (3D Abs VctC 0.
= Abs VctC 8,774964387

Esimerkki: Maaritta vektorien A=(-1, -2, 0) ja B=(1, 0, -1) vélinen
kulma (kulman yksikko: Deg, aste) seka A:ta ja B:ta
vastaan kohtisuora vektori, jonka pituus on 1.

(A+B) (A+B)
6="7—=", kun 6= Ry
cos JAIB  ku taas 0= cos AE
. " . .. . AxB
Ata ja B:ta vastaan kohtisuora vektori, jonka pituus on 1= AxEl
VetA x VotB
. =(0 -0,333333333, 0,
Tulos: 1y A vers) )
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NEUVOJA JA VAROITUKSIA

B Té&héan laskimeen kuuluu tarkkuuskomponentteja,
esim. LSI-piireja, eika niita saa altistaa nopeille
lampétilanmuutoksille, &arimmaiselle kosteudelle, lialle,

polyisyydelle eika suoralle auringonvalolle.

W Nestekidendyton ruutu on lasia, eika sité saa altistaa

aarimmaiselle paineelle.

B Kun puhdistat laitetta, &la kéyté kosteaa liinaa tai haihtuvaa
nestettd, esim. maalinohennetta. Kayta ainoastaan

pehmead, kuivaa liinaa.

B Ala missaan olosuhteissa yrita purkaa laitetta osiinsa.
Jos uskot etté laite ei toimi kuten sen pitéisi, toimita laite
postitse tai henkilokohtaisesti takuutodistuksineen Canonin

toimipisteen huoltoedustajalle.
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Lineaarinen regressio

® Lineaarisen regression kaava on suhteessa kahteen muuttujaan:
y=A+Bx

e Esimerkki: Laske seuraavasta sijoitus- ja tuottotaulukosta
lineaarinen regressio (regressiokerroin A, regressiokerroin B)
paaoman sijoituksen tuotolle, korrelaatiokerroin, tuottoprosentti
45 tuhannelle sijoitusyksikélle ja 180 % tuoton antava sijoitusyksikké.

Sijoitus (tuhatta yksikkoa) Tuotto (%)
20 120
30 126
40 130
50 136
60 141
37
Integrointi

MODE

B Painamalla ' (1) paaset COMP-tilaan ja voit suorittaa
integraalilaskuja.

Integraalilaskun suorittamiseksi on syotettévéa seuraavat elementit:

integraatiolauseke (G)a(C)b(>)n(0)
* Integraatiolausekkeeseen kuuluu muuttuja x.
* "3’ ja"b” maarittelevét tietyn integraalin integrointialueen.
* ’n” on jakojen lukumaaré (vastine N = 2").

B Integrointilasku perustuu Simpsonin saantéén.
Jlfx)dx, n=21, 1sns9, n#0

Kun merkitsevien numeroiden lukumaaraa lisataan, integrointilaskuihin
voi kulua huomattavasto aikaa. Eréissa tapauksissa laskun tulos
voi olla virheellinen sittenkin, kun laskun suorittamiseen on
kaytetty huomattavasti aikaa. Erityisesti silloin kuin merkitsevéat
numerot ovat alle 1, saatetaan paatya ERROR-tilaan.

Esimerkki: Suorita integraalilasku seuraavalle:

JPBxt + 35+ 2x + 1)dx, kunn = 4.

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
955 (D433
o @2@2 I @
(28340 = | /(5Xr4+3XA2+ 236.

Jakojen lukumaérén (n) tulee olla kokonaisluku vélilté 1 ja 9,
kaikki asetusalueen (N=2", n#0, n=1~9 kokonaisluku) ulkopuoliset
arvot aiheuttavat virheilmoituksen [Arg ERROR/Argumenttivirhe].
Voit jattaa jakojen lukumaéran kokonaan maarittelematta, jolloin
laskin maarittelee puolestasi automaattisesti sopivan arvon.

Mita pienempi n-arvo on, sité lyhyempi on laskuaika, mutta tulos
on verrattain epéatarkka; toisaalta mité suurempi n on, sita
kauemmin laskut kestavat ja sité tarkempi on tulos.

Kun suoritat integraalilaskuja trigonometrisilla funktioilla,

valitse kulmayksikoksi radiaani (Rad).

Log,b-, i~Rand-, Rec ( - ja Pol ( -funktioita ei voida

yhdistaa integraalilaskentaan.

Kun laskutoimet ovat meneillé&n, laskimessa nakyy viesti
[PROCESSING/Toiminnassal].
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AKUN VAIHTO

Jos merkit vaikuttavat hamérilta silloinkin kun LCD-naytén

kontrasti on séadetty, vaihda litumakku seuraavasti:

1. Paina % virran katkaisemiseksi laskimesta.

2. Irrota akkutilan kannen kiinnitysruuvi.

3. Liu'uta akkutilan kantta hiukan, kunnes voit nostaa sen.

4. Irrota vanha akku kuulakynan karjella tai muulla
teravakarkisella esineella.

5. Aseta uusi akku paikalleen siten, etta sen positiivinen (+)
napa on yléspain.

6. Aseta akkutilan kansi paikalleen ja paina palautusnappia
(reset) laskimen palauttamiseksi alkutilaan.

Akun vaihto

Varoitus: Vaaranlaisen akun kaytto voi aiheuttaa rajahdyksen.
Havita kaytetty akku maaraysten mukaan.

W Sahkomagneettiset hairiét tai séhkostaattinen purkaus
voivat/voi aiheuttaa naytdn toimintahairioita,
pyyhkia muistin sisallén tai muuttaa muistin
sisaltéd. Jos nain kay, kayta kuulakarkikynan
kérkea (tai muuta teravéa esinetta) laskimen
takapuolella olevan [RESET/Palautus]-
napin painamiseen. Palauttaminen

Varoitukset

B Sailyta akku lasten ulottumattomissa. Jos lapsi nielaisee
akun, ota heti yhteytta laakariin.

B Akun virheellisesta kaytosté voi seurata vuoto, réjahdys,
aineellisia vahinkoja tai ruumiinvamma.

W Al4 yrita ladata akkua uudelleen &léké hajota sité osiinsa,
muuten voit aiheuttaa oikosulun.

W Ala altista akkua korkeille lampétiloille tai lamménlahteille
alaka yrita havittaa sita polttamalla.
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® Potenssiregressio ©y =AxE (Iny = InA + Blnx)

® Kaanteisregressio ©y=A+Bx "'
Nelidregressio
® Nelidregressio on suhteessa kaavaan:
y=A+Bx+Cx?
* Esimerkki: ABC-yhti¢ tutki mainoskustannusten tehokkuutta
koodattuina yksikkéin, ja saatiin seuraavat tiedot:

Mainostuskustannukset: x [ Tehokkuus: y (%)
18 38
35 54
40 59
21 40
19 38

Laske korrelaatiokerroin. Kéyta regressiota tehokkuuden arviointiin
(y-arvon estimointiin) jos mainostuskustannukset ovat x = 30 ja arvioi
tarvittavat mainostuskustannukset (estimoi x-arvo), jolla paastaan
tehokkuuteen y = 50.
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MATX

Matriisilaskut

B Siirry matriisitilaan painamalla't®3 ' % (1), téllsin
[MATX/Matriisi]-merkkivalo syttyy.

W Ennen kuin aloitat matriisilaskut, joudut luomaan ainakin yhden ja

enintdan kolme matriisia (jotka nimet&an tunnuskirjaimilla A, B ja C).

B Matriisilaskujen tulokset tallennetaan automaattisesti
MatAns-muistiin. Voit kéyttdd MatAns-muistia kaikille
seuraaville matriisilaskuille.

B Matriisilaskuihin voi kulua kaksikin matriisipinon tasoa.
Matriisin korottaminen toiseen ja kolmanteen potenssiin seka
kaanteismatriisitoiminto vaativat kuitenkin vain yhden pinotason.

Matriisin luominen

1. Painamalla &5 “& (7) (Dim) voit méaéritelld matriisin nimen
(A, B ja C), ja maarita sitten matriisin ulottuvuudet (vaaka-
ja pystyrivien lukuméaara). Matriisin mitat ovat enintaan 3 x 3.

2. Syota sitten matriisiin arvo (alkio) matriisin alkioindikaattorinayton
mukaisesti, seuraavassa on esimerkki alkioindikaattorinaytosta:

MatA23

L

3. Kayta kohdistinndppéimia matriisialkioiden siirtdmiseen,
nayttdmiseen tai muokkaamiseen.

2 vaaka- ja 3 pystyrivia

4. Kun syotté on valmis, poistu matriisinluomisnaytésta painamalla @vd.

Matriisialkioiden muokkaaminen

1. Press & & () (Muokkaa), valitse sitten muokattava matriisi.
Talléin saat naytt6on vastaavan matriisialkion indikaattorin.

2. Syoété uusi arvo ja paina (=) muokkauksen vahvistamiseksi.

3. Kun sy6ttd on valmis, poistu matriisinmuokkausnaytosta
painamalla (onvg.
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TEKNISET TIEDOT

Virtaldhde : Yksi litiumakku (katso tietoja
tuotteen takaosasta)
Tehontarve :D.C. 3,0V/6mW

Akun kayttoika : Noin 6 000 tuntia jatkuvaa
vilkkuvan kursorin nayttamista
Automaattinen virrankatkaisu : Noin 7 minuuttia
Kayttélampotila 10 ~40°C (32F ~ 104F)
Koko : 155 (s) x 80 (I) x 14,5 (k) mm (runko)
158 (s) x 84 (1) x 18 (k) mm (koteloineen)
Paino: 100 g
135 g (kansineen)
* Oikeus teknisten ominaisuuksien muuttamiseen ilman
ennakkoilmoitusta pidatetaan.

Vain Euroopan unioni (ja Euroopan talousalue).

mmm  Tama tunnus osoittaa, etté séahko- ja
elektroniikkalaiteromua koskeva direktiivi (WEEE-
direktiivi, 2002/96/EY) seké kansallinen lainséadantd
kieltavat tuotteen havittdmisen talousjatteen mukana.
Tuote on vietdva asianmukaiseen kerdyspisteeseen,
esimerkiksi koneliikkeeseen uutta vastaavaa tuotetta
ostettaessa tai viralliseen sahko- ja
elektroniikkalaiteromun kerayspisteeseen. Sahko- ja
elektroniikkalaiteromun virheellinen k&sittely voi
vahingoittaa ymparistda ja ihmisten terveytts, koska
laitteet saattavat siséltaa ymparistdlle ja terveydelle
haitallisia aineita. Liséksi tuotteen asianmukainen
havittdminen séaastaa luonnonvaroja. Lisatietoja
séhko- ja elektroniikkalaiteromun kerdyspisteista saat
kaupunkien ja kuntien tiedotuksesta,
jatehuoltoviranomaisilta, séhko- ja
elektroniikkalaiteromun kierratysjarjestelman
yllapitajalta ja jatehuoltoyhtidita. Lisatietoja sahko- ja
elektroniikkalaiteromun kerayksesta ja kierratyksesta
on osoitt Wwww.canon-europe.com/environment.

(Euroopan talousalue: Norja, Islanti ja Liechtenstein)
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P(t): Todenn&kaisyys
annetun
kohdan x alapuolella

L — B

e
oV 2n

Q(t): Todenn&koisyys
annetun kohdan x ala- ja
keskiarvon ylapuolella

R(t): Todennakdisyys
annetun kohdan x

ylapuolella R(t)=1-P(t),

o] vl

Yt i
Q(t)=05-R (1), /

(REG)-tilassa, voit suorittaa normaalijakauma- tai

Muulle kuin neliéregressiolle Operaatio Niytts (ylempi) | Nzyttd (alempi) Operaatio Naytto (ylempi)| Nayttd (alempi)
Korrelaatiokerroin Cc T P 3 'E X1 1 (Lin. regressio) 0. '3 ' 1= 3 (neliéregressio) 0.
Regression arvioitu arvo X T YR g - | 8 &4 1 () (yhjenna tilastomuisti) Stat Clear 0. &1 Stat clear 0.
' - - i 20 (3120 30 (3126 (0aw) 40
Regression arvioitu arvo g | e 4y &3] ) 3 18(5)38 ()35 (5 ) 54 (o) 40(7) 59 o)
. . . 130 (0ata) 50 () 136 (pata) 60 () 141 (pata) n= 5. 21(5)40(0at) 19(5 ) 38 (oata) n= 5.
Ve meEregreEsE S S8 b w1 (=) (kerroin A) A 109,8 ShifS VR iy 1 (=) (Kerroin A) A 23,49058119
Kaikkien x3-arvojen summaaminen 03| S 1 D A8 b =y 2 (=) (Kerroin B) B 0,52 ShifS V2% b 2 (=) (Kerroin B) B 0,688165819
Kaikkien x2y-parien summaaminen Txty | St sy 2 ARy =y 3 (=) (korrelaatiokerroin) r 0,998523984 SHifS VAR mp b 3 (=) (Kerroin C) c 5,067334875x10%
Kaikkien x*-arvojen summaaminen x4 s&f): Sy oy 3 45 % TLY = = = 2 (=] (tuotto %) 459 133,2 30 55‘ TS wp =p = 3(=) (Y kun x = 30) 30y 48,69615715
Regressiokerroin c S&W)t SR oy 3 180 s&"; P 1 (=) (Investment unit) (180X 135 50 S&S‘ TS b b b 1 (=) (%4 kun'y = 50) 50% 1 31,30538226
" o < shift s-var 50 25 AN b 2(=) (Rp kUny = 50) | 50R -167,1096731
Regression arvioitu arvo x 4 X 4 O === Logaritmisen, eksp " I i- ja kéiéinteisregression kaavat
. L o Shift s- N . .
Regression arvioitu arvo x , Xy C') T == -2 ® Logaritminen regressio 1 y=A+BInx Jakaumalaskut
Regression arvioitu arvo J | E S >3 * Eksponentiaalinen regressio : y = Ae®* (Iny = InA + Bx ) e ) )
¢ Y Y o= P 9 y (Iny ) B Kun otostiedot on sy6tetty joko tilasto (SD)- tai regressio

todennakoisyysjakaumalaskun, kuten P(t), Q(t) tai R(t),

jossa t on todennakdisyyskokeen muuttuja.

X : Satunn
X-X 5 -
= X @ Otokse
_k_. t Xop
0 N Xo, © Standal
P(t) ——

B Painamalla ¥ °™®, seuraava valintanayttd tulee

aismuuttuja
n keskiarvo

rdipoikkeama

néakyviin.

P Q R( ot
1 2 3 4

Valitse haluamasi laskut painamalla (), (2),(3) tai(a).
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Matriisien yhteen-, vdhennys- ja kertolasku

123 987
Esimerkki: MatA=|{4 5 6|,MatB=|6 5 4 |, MatAx MatB=?
789 321

Esimerkki: Laske seuraavan otoksen tiedoille todennékéisyysjakauma
P(t): 20, 43, 26, 46, 20, 43, 26, 19, 23, 20 kun x = 26.

Operaatio Nayttd (ylempi) | N&ytto (alempi)
"&"f 'gﬁ 11 (Lin. regressio) 0.
S&f)t ENS) Stat clear 0.
20 (0ats) 43 (0at2) 26 (@15) 46 (Ba1a) 20 (oata)

43 (02) 26 () 19 (512 23 (Ena) 20 (Bn2) n= 1o
26 %‘ "'% 4 @ 26=>t -0,250603137
5}.6 n\% 1 0 @ 25 @ @ P(-0,25) 0,40129
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Matriisin skalaaritulon laskeminen

Matriisin jokainen alkio kerrotaan yhdella ja samalla arvolla, jolloin
saadaan samankokoinen matriisi. Seuraavasta naet, miten voit
laskea matriisin ja méaaritellyn kertoimen skalaaritulon.

. . . . - 3 -2 . . 6 -4
Esimerkki: Moninkertainen matriisi C {_1 5} 2:lla <Tulos.{_2 10} >

Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
Shifs e () () (Matriisi A 3 x3) Operaatio Naytto (ylempi) | Naytto (alempi)
MatA(mxn) m? 0. S*‘C')" sl EDIED)] MatC(mxn) m? 0.
3(=)3 (=) (Matriisi A3 x 3) MatA+ 0. 2 (=) 2(=) (Matriisi C 2x2) MatC4 0.
1323183345506 3@ @ 2EB31EE)
(=E)7(=)8(=)9(=)systaakio) | MatAqy 1. (Syota alkio) MatCy4 3.
St M) 4 2 (Matriisi B 3 x 3) (ovg 2 () fhift wanc 3 3 2 x MatC 0.
3= =) MatB 0. (=) (2x MatC) MatAns;4 6.
9(=)8(=)7(=)6(=)5(=)4 - MatAns, -4
E)3@E2@E1 (D) swuako) | MatBy 9. - MatAns,, -2
ity weme 3 A B C Ans 123 4 - MatAns,, 10.
1) MatA x 0.
@ NLE: Valh x MatB 0 Matriisin determinantin hakeminen
= MatAns 30. Seuraavasta naet, miten voit selvittda neliématriisin determinantin:
=> (paina vasenta, oikeaa, yl4- tai ala-| 10 -5 3
nuolta kun haluat nahda tuloksen) | MatAns 24, Esimerkki: Hae determinantti matriisile C={-4 9 2
| Yhteenlaskettavien, vahennettévien ja kerrottavien matriisien <Tulos:-471> e
on oltava samankokoisia. Jos yritat laskea yhteen, vahenta " o N e X
4 toisistaan tai kertoa matriiseja, joiden mitat ovat erilaiset, Operaatio Néytt6 (ylempi) | Naytts (alempi)
;a:gvrlr:r:rlilir:ith;l)((s;r;%;tr”e;;r:rklkm voi lisata etka vahentaa 5&3‘ e 3) bim 3 (=)
3 (=) (Matriisi C 3x3) MatCyq 0.
1035 5E1B3E4
=217
3(=) (Systa alkio) MatC14 10.
) Det Trn 102
() &5 v 3 3 (DetMatC) Det MatC 0.
= Det MatC -471.
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! Jos yritat hakea determinanttia muulle kuin neliématriisille,
saat virheilmoituksen.
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